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Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 22,5 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

Problema 1 (autor Banescu Magdalena)

a) Aritati ca pentru orice numere reale strict pozitive si orice ne N are loc
1+ a‘4n+2 1+ b4n+2
+

a
b) Aflati numerele reale, strict pozitive, a si b pentru care are loc egalitatea:

inegalitatea: > 4(ab)".

2026 2026
1+a +1+b :4(ab)5°6.
b a

Detalii rezolvare Barem
asociat

1+ a4n+2 1+ b4n+2 (1 b4n+2 ] (1 a4n+2 ]

+ =| =+ +| =+
b a b a a b 5p

Aplicam inegalitatea mediilor pentru fiecare paranteza si obtinem:

1 pi2 1 gim et gt op
—+ +| —+ >2 1} +J
(b a j (a b j a b

4n+1 4n+1
b . a — /aAn . b4n — a‘2n .b2n 4p
V a

b
Finalizare rat” +1+t;4”+2 > 4(ab)". 3p
Folosim a) pentru n =506 si obtinem egalitatea: .
2027 _
(R :

Justificare b=1=a=1.




Problema 2 (autor Liliana Niculescu, G.M. 9/2025, supliment)

Aflati perechile de numere intregi pentru care este verificata relatia x(x+1) = y(y +7).

Detalii rezolvare Barem
asociat
X*+X= y2+7y‘-4
2p
AX* +4x =4y® + 28y
AX* +4x+1=4y* + 28y +49-48
(2x+1)" =(2y+7)" 48 2p
(2y+7)" —(2x+1)" =48
(2y+7-2x-1)(2y+7+2x+1)=48
(2y—2x+6)(2y+2x+8)=48 5p
4(y—-x+3)(y+x+4)=12
y—X+3,y+X+4 au paritati diferite.
—X+3=
ymxro=a a-b=12,a,bde paritati diferite.
y+X+4=Db 4,5p
2y+7=a+b=y= a+b_7,x= b-a-1
2 2
(a,b) e {(-12,-1),(-1,-12),(-4,-3),(-3,-4),(12,1), (1,12),(4,3),(3,4)} 2p
(x,y) ={(5,-10),(-6,-10),(0,-7),(-1,-7),(-6,3),(5,3),(~1,0),(0,0)} 7p

Problema 3 (autor Livia Harabagiu)

In piramida triunghiulari SABC, fie A’,B’,C’proiectiile varfului piramidei pe

laturile BC, AC, respectiv AB ale triunghiului ABC.Se stie ca SA'=SB'=SC’ .

a) Aratati ca dreptele AA’,BB’,CC’sunt concurente.

b) Fie Opiciorul perpendicularei duse din S pe planul (ABC), O 1n interiorul

triunghiului ABC. Daca O este centrul cercului circumscris triunghiului ABC,

aritati ca piramida SABC este regulata.




Detalii rezolvare

Barem
asociat

SI L (ABC),l (ABC)] .
a) Fie SA" 1 BC —IA" 1 BC.
IA",BC c (ABC)

Analog, IB' L AC,IC’ L AB (1)
SI L (ABC)

—SI LIA,SI LIB’,SI LSC’
IA, IB',IC' = (ABC)

3p

Comparam ASIA’ cu ASIB’ si cu ASIC’ si conform cazului I.C.
= ASIA'=ASIB'=ASIC'= IA=IB'=IC' (2)

3p

Din (1) si (2) = d(l1; AB)=d(I;BC) =d(l; AC) rezulta | este centrul cercului
inscris AABC = AB=C'B,A’'C =B'C,AC’' = AB’

! ! ! R.T .Ceva
— AB . B'C . CA =1 — AA',BB’,CC’ sunt concurente.
AC BA CB

6p

Din(a)=0=1
b) O centrul cerculuiinscris INnAABC = AABC este echilateral. (3)
O centrul cercului circumscris AABC

3p

A’,B’,C"mijloacele laturilor BC, AC, AB.

3p

SC'mediana si inaltime Tn ASAB = ASABisoscel cu baza AB = SA=SB (4).
SA’ mediana si inaltime in ASBC = ASBC isoscel cu baza BC = SB = SC (5).
Din (4) si (5) = SA=SB =SC (6).

2,5p

Din (3) si (6) = SABC este piramida triunghiulara regulata.

2p




Problema 4 (autor Traian Preda)
Fie  ABCDAB'CD'un cub si punctele M e(AC),N e(BC')asfel incat

AM BN 3-1

AC BC' 2
a) Demonstrati ca MN || (ABB").
b) Determinati masura unghiului dintre dreptele MN si AA'.

c) Determinati masura unghiului dintre dreptele MN si CD'.

Detalii rezolvare Barem
asociat
a) Alegem M'e (AB) si N'e(BB') asfel incat
1p
MM'||BC si NN'||B'C’.
Din T.F.A. obtinem
MM’ _AM _ BN _ NN L MM’= NN’ 2p
BC AC BC' BC’
Dar MM'||[NN"= MNN'M" paralelogram = 2p
MN ||M N',dar MN' < (ABB') = MN ||(ABB'). 3p
(ﬁ —1)|
b) Notam AB:I:BN':T 2p
BN':AM':MB:l—*/éZ_llzs_Zﬁl 2p




MN|[MN’, AA'|BB’ = <(MN, AA) = <(MN', BB') = <BN'M’ 2p
tg<rBN’M’=MB=3_\/§=\/§(\/§_1)=\@:> 2p
NB 3-1 3-1

<BN'M' =60". 2p
MN|MN',CD’||BA =
<(MN,CD")=«(MN’, AB) = «BPN’ 2,5p
Unde am notat cu P intersectia drepetelor MN’ si A'B.

~  «PNB=60",«PBN'=45 =

Intrucat 2p

<BPN'=180"-60"—-45 =75".




